Encodage informatique d’'un texte

Infroduction

Un ordinafeur ne saif que calculer. Il ne comprend que le O ef le 1. Toutes données qu’il
recoif, qu’il manipule ou qu’il envoie doivent donc éfre numérisées en utilisant le systéme
binaire (base 2).

S'il est relativement simple de convertir un nombre entier du systféme décimal au sysfeme
binaire, comment faire pour d’aufres données comme les fextes 7

Principe

Le principe consiste simplement utiliser une ftable de correspondance : chaque caractere
est associé a un nombre. Le codage consisfera a remplacer un caracfére par le nombre
lui correspondant. L’ordinafeur manipulera une suite de chiffres au lieu d'une chaine de
caracteres.

A la maniere du codage d'un message secref, nous pourrions ufiliser ceffe table de
codage.
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Un premier écueil apparaif : 12 pourrait signifier L, mais aussi AB. On voif donc
I'importance d'ufiliser un codage non ambigu. Il faudraif pour cela préférer cefte fable de
codage a 2 chiffres :

A/B|ICIDIEIFIGIH I |JIKILIM[NJOIPIQ RIS TIUVWX|Y|Z
01/02|03/04/05/06/07/08|09/10{11|12|13|14/15|16|17|18/19|20|21|22|23|24|25|26

Ainsi, 12 ne peut éfre décodé que comme la leftre L car AB seraif codé 0102.

Ce premier codage faif apparaifre que 26 codes sonf nécessaires au codage de nofre
alphabet.

D’autres difficultés apparaissent alors :
* la segmentafion des mots (espace ef apostrophe) et des phrases (ponctuation),
« différencier leffres majuscules ef minuscules,
* les chiffres de 0 a 9,

* les accenfs...
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On voit donc la nécessité, dans un premier temps, d’effectuer un inventaire des
caracteres ufilisés. Si on prend I'exemple de nofre alphabet lafin, on recense alors 107/
caracteres différents :

26 majuscules

* 206 minuscules

* 10 chiffres

* les signes diacritiquesa a8 €e é€éifoouiiyg

* la ponctuation ., ;:?21-(){}[]

+ lapostrophe ', l'astérisque ", les guillemets « »

* les symboles mathématiques ef monéfaires + - x + < = > €
« d'aufres caracteres & ce e #

On pourrait également ajouter les majuscules accentuées.

Du cb6té de l'ordinateur

L’ordinateur utilisant le systéme binaire’, il faudrait alors au moins 7 bits pour représenter
ces informations (27 = 128). Reprenant le codage précédent, on pourrait alors avoir la
fable de codage suivanfe :

Lettre | | A | B | ¢ | b | E | F | 6 | H | ¢ | 3 | «k | v | M | N | o]
Décimal [ 00 | o1 | 02 | 03 [ o4 | o5 [ o6 | o7 [ 08 | 09 | 10 | 1 | 12 [ 13 [ 14 [ 15
Binaire 0000000 0000001 0000010 0000011 0000100 0000101 0000110 0000111 0001000 0001001 0001010 0001011 0001100 0001101 0001110 0001111

Lettre P [ @ T R [ s [ T JT uvu | v [ w | X [ Y [ z J a | b | ¢ | d ] e |
Décimal 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |
Binaire 0010000 0010001 0010010 0010011 0010100 0010101 0010110 0010111 0011000 0011001 0011010 0011011 0011100 0011101 0011110 0011111

Lettre f [ g [ h [ & [ j [ k [ 1 T m [ n [ o [ p | q [ r [ s [ t [ u ]
Décimal 32 | 3 | 3 | 3 | 3 | 37 | 3 | 3 | 4 | 4 | 42 | 43 | 44 | 4 | 46 | 471 |
Binaire 0100000 0100001 0100010 0100011 0100100 0100101 0100110 0100111 0101000 0101001 0101010 0101011 0101100 0101101 0101110 0101111

Lettre v [ w | x [ 'y | =z J o | 1 [ 2 T 3 [ 4 | 5 | & [ 7 1 8 ] 9 | a |
Décimal 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 5 | 56 | 57 | 88 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 |
Binaire 0110000 0110001 0110010 0110011 0110100 0110101 0110110 0110111 0111000 0111001 0111010 0111011 0111100 0111101 0111110 0111111

Lettre a | & | e [ e [ & [ 1 | v 1 o6 [ o [ u [ o [ o [ v T ¢ T . 1,
Décimal 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 7n | 72 | 78 | 74 | 75 | 7 | 7 | 78 | 719
Binaire 1000000 1000001 1000010 1000011 1000100 1000101 1000110 1000111 1001000 1001001 1001010 1001011 1001100 1001101 1001110 1001111
Lettre [ 2 [ v T - T T > T ¢« [ 3y T o T 1 [ [ * T « [ » [ + |

[ 7 |
Décimal 80 81 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 9 | 91 | 92 | 9 | 9 | 9 |
Binaire 1010000 1010001 1010010 1010011 1010100 1010101 1010110 1010111 1011000 1011001 1011010 1011011 1011100 1011101 1011110 1011111

Lettre - x> T e e [ e [ e |o# | \ \ \ \ |
Décimal 96 | 97 | 9 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 |
Binaire 1100000 1100001 1100010 1100011 1100100 1100101 1100110 1100111 1101000 1101001 1101010 1101011 1101100 1101101 1101110 1101111

Lettre \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Décimal u2 [ 13 | m4 | wms | 16 | m7 | 18 | 119 | 120 [ 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 |
Binaire ~ 1110000 1110001 1110010 1110011 1110100 1110101 1110110 1110111 1111000 1111001 1111010 1111011 1111100 1111101 1111110 1111111

Il reste un cerfain nombre de codes non utilisés. On pourrait envisager de leur aftribuer
une fonction de mise en page comme passer a la ligne, faire un alinéa...

Conventions

L’organisafion de la fable de codage est subjective ef dépend de la personne qui
"établit. Il faut donc que I'émetteur (personne ou machine qui code l'information) utilise le
méme fableau de correspondance que le récepteur (personne ou machine qui décode
'information), sans quoi, le déchiffrement serait compliqué, voire impossible.

1 Voir la fiche « Pourquoi I'ordinateur utilise-t-il le systeme binaire ? »
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Le systeme informatique n’ufilisant que le O ou le 1, il implique également de fixer une
aufre convention : le nombre de bits ufilisés pour coder 1 informafion, /7 dans le cas
présent. O bifts seraient suffisanfs si nous ne prenions en compte que les leffres
majuscules.

Pour décoder les informations suivantes, il est nécessaire de connaitfre le nombre de bits
utilisés pour le codage afin de segmenter correctement le code :

1000001010011010000100110000001 1111

— correspond a éleéve si on utilise un codage sur 7 bits :
1000001 - 0100110 - 1000010 - 0110000 - OOT1111

— correspond a PJMAF e si on ufilise un codage sur 5 bifs :

10000 - 01010 - 01101 - 00001 - 00110 - 00000 - 11111

Précisions
Ce qui vienf d’éfre présenfé n’est qu'un exemple permettant d’expliquer le concept d’un

codage de linformation. Il présente une fagon de coder un fexte informafiquement mais
ne correspond pas au codage standard ufilisé.

Les informaticiens ont choisi une aufre convention de codage, basée sur 8 bits, mais qui
respecte les principes évoqués précédemment.

Se référer a la secftion « Pour aller plus loin » pour plus de précisions.

Pour aller plus loin
Fiche « Le codage ASCII »

Fiche « Pourquoi un ordinafteur ufilise-f-il le systeme binaire 7 »
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